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1. SOGUTUCU AKISKANLAR

Buhar sikistirma c¢evrimi esasina gore calisan sogutma sistemlerinde, 1sil enerjinin
tasinmasi gorevini yapan akigkan; "Sogutucu akigkan" veya "Sogutkan" adiyla
tanimlanir. Sogutucu akigkanlar 1s1 aligverisini sivi fazdan buhar fazina
(sogutucu/evaporator devresinde) ve buhar fazindan S\ faza

(yogusturucu/kondenser devresi) donuserek saglarlar.

Sogutucu akiskanlarin goérevlerini, ekonomik ve guvenilir bir sekilde yerine
getirebilmesi istenilir. Bunun igin de sogutucu akigkan olarak kullanilan maddelerin

bazi kimyasal ve fiziksel 6zelliklere sahip olmasi beklenir.
Genel olarak sogutucu akiskanlarda asagidaki 6zellikler aranir:

e Pozitif buharlasma basinci olmalidir. Hava sizmasini, dolayisiyla havanin
getirdigi su buharinin soguk kisimlarda katilasarak isletme aksakliklarina
meydan vermesini dnlemek icin buharlagsma basincinin gevre basincindan bir
miktar fazla olmasi gerekir.

e Dusuk yogusma basinci olmalidir. Yuksek basinca dayanikh kompresor,
kondanser, boru hatti gibi tesisat olmalidir.

e Buharlagsma gizli 1sis1 yuksek olmalidir. Buharlasma gizli 1sisi ne kadar ylksek
olursa sistemde o oranda gaz akigkan kullanilacaktir.

e Kimyasal olarak aktif olmamalidir, tesisat malzemesini etkilememesi, korozif

olmamasi, yaglama yaginin 6zelligini degistirmemesi gerekir.

Yanici patlayici ve zehirli olmamalidir.

Kacaklarin kolay tespitine imkan veren 6zellikte olmahdir. (Koku, renk)

Ucuz olmalidir.

Is1 gecirgenlik katsayisi yuksek olmalidir.

Dielektrik olmahdir.

Donma derecesi dusuk olmahdir.

Yuksek kritik sicakligi olmalidir.

Ozgiil hacmi kigiik olmalidir.

Viskozitesi dusuk olmahdir

Ozellikle emniyet ve givenilirlik yéniinden iyi olan, ayrica iyi bir 1sil 6zelligi de sahip
olan sogutucu akiskan igin 1920’lerde yapilan arastirmalar Fluorokarbon sogutucu
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akigkanlarin (florine edilmis hidrokarbonlarin) bulunmasina olanak saglamistir.
Halokarbon (halojene edilmis hidrokarbonlar) ailesinden olan fluorokarbonlar, metan
(CHa) veya etan (C2He) icerisindeki hidrojen atomlarindan bir veya birkaginin yerine

sentez yoluyla klor, flor veya brom (halojen) atomlari yerlestirmek suretiyle elde

edilmektedir.

Cizelge 1. Sogutucu akigkan olarak kullanilan baslica saf sogutucu akigkanlar.

Sogutucu Madde Kimyasal Tanimi Kimyasal Formiilii Aciklama
R-11 (CFC-11) Triklorflormetan CFCLs *
R-12 (CFC-12) Diklorflormetan CF2CL2 *
R-13 (CFC-13) Klortriflormetan CCLFs *
R-13B1 (BFC-13) Bromtriflormetan CBRF3 *
R-22 (HCFC-22) Klordiflormetan CHF2CL *x
R-23 (HCF-23) Triflormetan CHF3 ok
R-32 (HCF-32) Diflormetan CHzF2 e
R-113 (CFC-113) Triklortrifloretan C2oFsClLs *
R-114 (CFC-114) Diklortetrafloretan C2oF4CL2 *
R-115 (CFC-115) Klortentafloretan C2oFsCL *
R-123 (HCFC-123) Diklortrifloretan C2HF3CL2 bl
R-125 (HFC-125) Pentafloretan CFsCHF2 bl
R-134a (HCF-134a) Tetrafloretan C2H2F4 bl
R-141b (HCFC-141b) Flordikloretan C2CL2FH3 ok
R-143a (HFC-143a) Trifloretan CF3sCHs ok
R-152a (HCF-152a) Difloretan C2H4F2 *rk
R-290 (HC-290) Propan CsHs ol
R-600(HC-600) Bitan CHs 8
R-600a(HC-600a) izobitan CH(CHa)s -
R-717 Amonyak NH3 i
R-718 Su H20 ok
R-744 Karbondioksit CO2 bl
R-764 Sulfurdioksit SOz ok
* Montreal Protokoli kapsaminda Uretimi ve kullanimi yasaklanan veya kisitlamaya tabi tutulan sogutucu maddeler.
*x Montreal Protokolli kapsaminda henuz uUretimi ve kullanimi yasaklanmayan, kisittamaya tabi tutulan maddeler, gegis
dénemi alternatif sogutucu maddeleri.
ok mZggglaelr'Protokolu kapsaminda kullanimi yasaklanan veya kisitlamaya tabi tutulan sogutucu maddelere alternatif



Cizelge 2. Karisim sonucu elde edilen bagslica sogutucu akigkanlar.

Sogutucu S
Madde Bilesimi (Agirlikga) Aciklama

R401A % 52R 22+ % 33 R 124 + % 15 R152a *x

R402A % 38R 22+ % 60R 125 + % 2 R290 *x

R404A % 44 R 125 + % 4 R 134a + % 52 R143a Frk

R407A %20R32+% 40R 125+ % 40 R 134a ok

R407B %10R32+% 70R 125+ % 20 R 134a ok

R407C % 23 R 32 +% 25 R125 + % 52 R134a ok

R410A %50R32+%50R 125 ok

R500 % 73.8 R 12 + % 26.2 R152a *

R502 %51.2R 115+ % 48.8 R 22 *

R507 % 50 R 125 + % 50 R143a ok

* Montreal Protokolu kapsaminda uretimi ve kullanimi yasaklanan veya kisitlamaya tabi tutulan sogutucu maddeler.

*x Montreal Protokolli kapsaminda hen(z Uretimi ve kullanimi yasaklanmayan, kisittamaya tabi tutulan maddeler, gegis
dénemi alternatif sogutucu maddeleri.

rkk Montreal Protokolli kapsaminda kullanimi yasaklanan veya kisitlamaya tabi tutulan sogutucu maddelere alternatif
maddeler.

2. SOGUTUCU AKISKANLARIN GEVRESEL ETKILERI

Mevcut sistemlerde kullanilan sogutucu akigkanlarin buyuk bir bolumu ozon tuketme
potansiyellerinin (ODP: Ozone Depletion Potential) yuksek olmasi nedeniyle ozon
tabakasinin incelmesine ve atmosferde uzun sure kalmasi (GWP: Global Warming

Potential) sonucunda da sera etkisine neden olmaktadir.

2.1 Ozon Tabakasi ve Tahribati

Mevcut sistemlerde kullaniimakta olan bazi sogutucu akigkanlarin ozon tabakasina

zarar verebilme potansiyelleri bulunmaktadir.

Ozon (0O3) ug¢ adet Oksijen atomundan olusan seffaf bir gazdir. Ozon tabakasi ozon
gazindan olusan ve atmosferin yukari seviyelerinde baska bir deyigle yer ylizeyinden
10-50 km yUksekte bulunan bir tabakadir. Bu tabakanin temel rolu Ultraviyole (UV)
Isinlart olarak adlandirilan gunesin zararh 1sinlarina karsi bizleri korumaktir. Ozon
tabakasi yerylzune ulasan bu zararh 1ginlara karsi korumak igin bir filtre gibi

davranir.




Genel olarak ozon tabakasini incelterek zarar veren maddeler su basliklar altinda

toplanabilir:

¢ Kloroflorokarbonlar (CFC)

e Halonlar

e Metil Kloroform

e Karbon Tetraklorid

e Hidrobromoflorokarbonlar (HBFC)
e Hidrokloroflorokarbonlar (HCFC)
e Metilbromid

Bu maddelerin yogun olarak;

Kloroflorokarbonlar (CFEC) : Konvansiyonel buhar sikistirmali sogutma sistemleri ve

cesitli tip sogutucular, klimalar, kdpuk artnleri, yalitim maddeleri, mikrogipler ve diger
elektronik aletleri temizlemek igin ¢ozucu, steril gaz karisimlarinda bir bilesim

maddesi, sprey kutularinda itici gaz olarak pekg¢ok degisik uriinde,

Hidrokloroflorokarbonlar (HCFC) : Ticari ve endustriyel buzdolaplari, klimalar, isi

pompalari, aerosol spreyler ve bazi kopuk Uridnlerinde,

Hidrobromoflorokarbonlar (HBFC) ilagc hammadde iiretiminde,

Halonlar : Yangin sénduriculerde,

Metil _Kloroform : Endustriyel ¢dzicu olarak metal ve elektronik kisimlari

temizlemekte,

Karbon Tetrakloriir : Endustriyel ¢dzicu, tarimsal dezenfektan, bocek oldurtcu

ilaclar ile petrokimyasal incelestirme de dahil pek¢ok diger endustriyel surecglerde ve

kuru temizleme sektorinde,

Metilbromiir : Sera ve sUs bitkileri Uretiminde, hastalik, zararli ve yabanci otlarin

mucadelesinde, depolanmis Urunlerin fumigasyonunda, karantina amaciyla tarimsal

ardanlerin ihrag-ithalatinda ve tasima araclarinin steril edilmesi isleminde,

kullaniimaktadir.



Cizelge 3. Sogutucu olarak kullanilan sogutucu maddelerin bazi termodinamik ve
fiziksel 6zellikleri.

oo nomor SR Sl il LY UL opp G
giKmol| 4 Atm. (C) (c) (bar) Yo (100 yillik)
R11 |13737 238 198 | 44.1 | 1000 | 0 1 3400
RI12 12091 -29.8 111.8 | 41.1 | 1000 | 0 1 7100
R13 |104.46 814 288 | 387 1000 | 0 | 0O 0
R22 | 8647 -40.8 962 | 499 | 1000 | 0 [0.055 1600
R23 | 70.01 -82.1 243 | 487 |[1000 | 0 | 0O 12100
R32 | 52.02 517 782 | 58 |1000 | 4 | 0 580
R113 | 187.38 47.6 214.1 | 344 | 1000 | 0 | 08 5000
R114 |170.92 3.8 1457 | 325 | 1000 | 0 | 08 7000
R115 | 15447 39.1 799 | 315 | 1000 | 0 | 06 9300
RI23 | 15293 279 183.8 | 36.7 [10-100| 0 |0.02 90
RI125 |120.02 -48.1 663 | 363 [ 1000 | 0 | 0 3200
R134a |102.03 -26.1 101.1 | 406 | 1000 | 0 | © 1200
R141b 11695 320 204.7 - 500 7.4 | 0.11 590
R143a |100.04 2241 1049 | 359 | 1000 |74 0 360
R152a | 66.05 24 1133 | 452 | 1000 |48 0 150
R290 | 44.10 421 968 | 426 | sa. |21 0 3
R401A | 94.44 -33.1 108 | 96 0 0 [0.037 0
R402A | 101.55 -49.2 755 | 413 | 1000 | 0 [0.021 0
R404A | 97.60 -46.5 721 | 373 [1000 | 0 | 0 0
R407A [90.010 45,5 826 | 454 [ 1000 | 0 | 0 0
R407B | 102.94 -47.3 76.0 0 1000 | 0 0 0
R410A | 72.56 -50.5 725 | 496 | 1000 | 0 | 0 0
R500 | 99.33 338 1055 | 443 | 1000 | 0 | 07 5400
R502 |111.65 -46.6 822 | 408 | 1000 | 0 | 03 4300
R507 | 98.90 -46.7 709 | 3.79 0 0 0 0
R600 | 58.13 0.4 152 | 38 0 15| 0 3
R600a | 5513 -11.7 135 | 3.65 0 |17 0 3
R717 1 17.03 333 1323 | 1133 | 5 |15.0 0
R718 | 18.02 100 3742 | 22.1 0 0 0 0
R744 | 4401 | -784subl. | 31.1 | 737 | 5000 0 | © 1
R764 | 6407 -10.0 157.5 | 7.88 2 0 0 0




2.2 Ultraviyole (UV) Isinlar

Gunesten yerylzine gelen ultraviyole 1sinlar; ayni karakteristiklere sahip olmadiklari
ve canlilar Uzerindeki etkilerinin farkli olmasi sebebiyle UV-A, UV-B ve UV-C olmak

uzere ug kategoriye ayrilir.

*UV-A: En yaygin ve saghgimiz icin en az tehlikeli olan isinlardir. Ozon tabakasi bu

ISIinlarin gegmesine izin verir.

*UV-B: Oldukga tehlikelidir. Bu 1sinlarin blyuk bir kismi, bizlere ulasmamasi i¢in ozon

tabakasi tarafindan engellenir.

*UV-C: Saglik icin en tehlikeli isinlardir. Ozon tabakasi bu iginlarin bizlere ulagmasini

onler.

Batin UV isinlari, deri ve g6z temasinda saglik problemlerine yol acgabilir. Ozon
tabakas! kalin oldugunda sadece UV-A isinlar ile UV-B isinlarinin yerylzine
ulagabilir. Bu durumda, calilarin saghgi nispeten korunmus olur. Ozon tabakasi
incelendiginde UV-A, UV-B hatta bazen UV-C isinlari yerylzine ulagabilir. Bu durum

canllar i¢in son derece olumsuz kosullar olusturabilir.

GUNES -
d OZONUN OLUSUM MEKANIZMASI

‘\/

~ Ozon Yiksek Enerjili UV Ismlarmca

Etkilenmektedir ’A

Sekil 1. Ozonun olugsum mekanizmasi.



2.3 CFC’lerin Ozona Etkisi

CFC tart sogutkanlar klor ve brom iceren bilesiklerdir. Bu nedenle Ozon tabakasinin
dolayli olarak incelmesine ve ayrica sera etkisine neden olurlar. Bu bilegikler
atmosfere yayildiginda gunes isinlarinin etkisi ile ayrismakta, klor (Cl) ve brom (Br)
atomlari serbest kalmaktadir. Oldukga zayif baglara sahip olan ozon molekulleri (O3)
serbest kalan klor ve brom atomlari ile reaksiyona girerek brommonoksit (BrO) ve
klormonoksit'e (CIO ) donismektedir. Bu reaksiyon sonucu Oz agiga ¢ikmaktadir. Bu

reaksiyon zincirleme devam etmektedir.

CFC'lerin Stratosferik Ozon'a Etkisi

v CFCl, reaksiyon serilen
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Sekil 2. CFC’lerin ozona etkisi.

3. CFC IGEREN MADDELERLE iLGILi ULUSLARARASI ANTLASMALAR VE
YAPTIRIMLAR

3.1 Viyana s6zlegmesi

Ozon tahribatinin 6nlenmesine yonelik ilk uluslararasi girisim 1985 yilinda UNEP
(Birlesmis Milletler Cevre Programi) onculugunde imzalanan Viyana Sézlesmesi'dir.
Ancak maalesef bu belge, yukumlulik ve yaptirnm yerine sadece tavsiye kararlari
icermektedir.



3.2 Montreal Protokoli

1987 Eylul ayinda basta ABD, Japonya, Sovyetler Birligi ve Avrupa Toplulugu
ulkelerinin  bulundugu 43 Ulkenin katilimi ile Montreal Protokoli imzalanmistir.
Montreal ProtokolU'ne taraf olan Ulkeler ozon tahribatina neden olan maddelerin
kullanim miktarlarint 1986 yili verilerine dayanarak kullanilan toplam miktarin 1995'te
% 50, 1997'de % 85 azaltiimasini ve 2000 yilinda tamamen kaldiriimasini kabul
etmislerdir. Montreal ProtokollU'ne imza atan uUlke sayisi 1992'de 80'e, 1994'te 134'e,
1995'te 150'ye ulagmistir.

Ancak ilerleyen zaman igindeki veriler tekrar degerlendirildiginde; bu protokolin
guncellenmesi gerekliligi ile 1990 yihinin Haziran ayinda, bu protokoldeki imza sahibi
ulkeler Ingiltere’de toplanmistir. Bu toplantida kloroflorokarbonlarin ve halonlarin
kullanimi ve uretimlerinin 2000 yilindan once durdurulmasina ve karbontetraklorur ve
metilkloroformun kontrol kapsamina alinmasina karar verilmistir. Ayni toplantida
gelismekte olan ulkelerin mali ve teknik yardima olan ihtiyaclari nedeniyle ¢ok tarafli
fon olusturulmasi karari verilmesi de diger bir dikkat ¢ekici sonugtur. Olusturulmasi
planlanan bu fonun kullanim yetkileri de UNEP (Birlesmis Milletler Cevre Programi)
UNDP (Birlesmis Milletler Kalkinma Programi), Dinya Bankasi ve UNIDO (Birlesmis

Milletler Sanayi Kalkinma Orguti)'ne verilmistir.

3.3 iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi

1992 yilinda Cevre ve Kalkinma Konferansinda kabul edildi. 21 Mart 1994 tarihinde
yurirlige qirdi ve 188 Ulke ile Avrupa Birligi tarafindan onaylandi. Maalesef
aralarinda Turkiye’'nin de bulundugu alti ulke tarafindan onaylanmadi. Amacg,
atmosferde tehlikeli bir boyuta varan insan kaynakli sera gazi emisyonlarinin iklim
sistemi Uzerindeki olumsuz etkisini dnlemek ve belli bir seviyede durdurmakti. Ozon
tabakasini incelten maddelere dair Montreal Protokolu ile denetlenmeyen

kaynaklardan gelen beseri kdkenli emisyonlar ve tim sera gazlarini igermekteydi.

3.4 Kyoto protokolii

Gelismis ulkelerin 2000 yilinda sera gazi emisyonlarini 1990 yili seviyesinde tutmak

icin iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesinin yetersiz oldugunun kabul edilmesi ile



yukumlaluklerin daha siki hale getirilmesini amaglamaktadir.

Bu protokolu imzalayan ulkeler, karbondioksit ve sera etkisine neden olan diger bes
gazin salinimini azaltmaya veya bunu yapamiyorlarsa salinim ticareti yoluyla
haklarini arttirmaya s6z vermislerdir. Protokol, Ulkelerin atmosfere saldiklari karbon
miktarini 1990 vyilindaki duzeylere dusurmelerini gerekli kilmaktadir. 1997'de
imzalanan protokol, 2005'te yururlige girebilmistir. Cunkl, protokollin yurarlige
girebilmesi icin, onaylayan Ulkelerin 1990'daki emisyonlarinin (atmosfere saldiklari
karbon miktarinin) yerylzindeki toplam emisyonun %55'ini bulmasi gerekmekteydi

ve bu orana ancak 8 yilin sonunda Rusya'nin katilimiyla ulasilabilmistir.

Kyoto Protokoli su anda yeryuzindeki 160 Ulkeyi ve sera gazi
salinimlarinin %55'inden fazlasini kapsamaktadir. Kyoto Protokoll ile devreye

girecek 6nlemler, pahal yatirimlar gerektirmektedir. S6zlesmeye gore;

e Atmosfere salinan sera gazi miktar1 %5'e gekilecek,

e Endustriden, motorlu tasitlardan, 1sitmadan kaynaklanan sera gazi miktarini
azaltmaya yonelik mevzuat yeniden duzenlenecek,

e Daha az enerji ile Isinma, daha az enerji tUketen araclarla uzun yol alma, daha
az enerji tuketen teknoloji sistemlerini endustriye yerlestirme saglanacak,
ulasimda, ¢op depolamada gevrecilik temel ilke olacak,

e Atmosfere birakilan metan ve karbon dioksit oraninin dusdrtulmesi igin
alternatif enerji kaynaklarina yonelinecek,

e Fosil yakitlar yerine 6rnegin bio dizel yakit kullanilacak,

e Cimento, demir-gelik ve kireg fabrikalari gibi yiksek enerji tiketen isletmelerde
atik islemleri yeniden dizenlenecek,

e Termik santrallerde daha az karbon c¢ikartan sistemler, teknolojiler devreye
sokulacak,

e Gunes enerjisinin Onu acllacak, nukleer enerjide karbon sifir oldugu icin
dlnyada bu enerji 6n plana ¢ikarilacak,

e Fazla yakit tuketen ve fazla karbon Uretenden daha fazla vergi alinacaktir.

2004 yilinda Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Sdzlesmesi'ne taraf olan ancak uzun
sture Kyoto Protokoli'nd imzalamayan Turkiye 30 Mayis 2008'de Protokoll

imzalayacagini resmen aciklamistir. Baglangicta tum OECD ulkeleri gibi hem Ek 1
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hem de Ek 2'de yer alan Turkiye, kendi basvurusu Uzerine 2001'de Fas'ta yapilan

toplanti da gegis Ulkesi sayilarak Ek 2'den ¢ikariimigtir.

Tarkiye'nin, Kyoto Protokollne katilmasinin uygun bulunduguna iligkin kanun tasarisi
05.02.2009 tarihinde, TBMM Genel Kurulunda kabul edilerek yasalagmistir.

23 Mayis 2006 tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanan Ozon Tabakasini Incelten
Maddelerin Azaltiimasina iliskin Yénetmelik, 20.06.1990 tarihli Ozon Tabakasinin
Korunmasina Dair Viyana So6zlesmesi hukUmleri ile 19.12.1991 tarihli Ozon
Tabakasini incelten Maddelere Dair Montreal Protokolii’ne ve Avrupa Komisyonunun
1005/2009/EC sayili Ozon Tabakasini incelten Maddelere iligkin Tiiziigii'ne paralel
olarak olarak Cevre ve Sehircilik Bakanhgrnca hazirlanmistir. Bu yonetmelik, CFC
grubu gazlarin alternatifi olan HCFC grubu gazlarin kullaniminin son verilmesine
yonelik hukumler icermemesi nedeniyle revize edilerek 12 Kasim 2008 tarihinde
Resmi Gazete’'de yayimlanarak yururlige girmistir. Bu yonetmeligin amaci, tlkemizin
taraf oldugu Ozon Tabakasini incelten Maddelere Dair Montreal Protokolii ve
degisiklikleri ile kontrol altina alinan maddelerin kullanilmasina ve bazilarinin
tuketiminin bir takvim c¢ercevesinde azaltilarak kullanimdan kaldirilmasina iliskin usul

ve esaslari belirlemektir.

Kloroflorokarbonlar (CFC): Kloroflorokarbon (CFC) kullanimi 2006 itibari ile sifir
tona indirilmistir. 01.01.2008 tarihinden itibaren zorunlu kullanim alanlari da dahil

olmak uzere tum ithalati yasaklanmigtir.

Halonlar: Turkiye Halon Bankasi (TUHAB) tarafindan rehabilite edilen halonlarin
kullanimi 31.12.2011 tarihine kadar serbest tutulmustur. 31.12.2011 tarihinden
itibaren rehabilite edilen halonlarin kullanimi 31.12.2015 tarihine kadar Ek-8'deki
kullanim alanlari ile sinirhdir. 01.01.2016 tarihinden itibaren halonlarin kullanimi
tamamen yasaktir (Turk Silahli Kuvvetleri unsurlari harig). Halonlarin elde taginabilen
yangin sondurlcu veya sabit yangin sondirme sistemlerinin test edilmesi ve

personel egitimi igin kullaniimasi yasaktir.

Hidrokloroflorokarbonlar (HCFC): HCFC grubu gazlarin ithalati 2007 yil ithalat
miktarlari baz alinarak 01.01.2009’dan itibaren kotaya tabidir. Bu maddeler bir takvim

cercevesinde azaltilarak 01.01.2015 tarihinde servis amach kullanimlari harig
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ithalatina son verilecektir. CFC ve HCFC igeren sa¢ spreyi, tiras kopukleri, vucut

spreyleri vb.gibi Grlnlerin ithalati da yasaklanmistir.

Ozon Tabakasini incelten Maddelerin ithalati Ve Kullanimi Genelgesi (2012) ile, ozon
tabakasini incelten maddelerin ithalatindan nihai son kullanimlarina kadar olan
suregteki ithalatgi, sanayici, dagitici firmalarin ve servis amacli son kullanicilarin

uymalari zorunlu kurallar belirlenmigstir. Genelge her yil yenilenmektedir.

Cevrenin Korunmasi Yoéniinden Kontrol Altinda Tutulan Kimyasallarin lIthalat
Denetimi Tebligi (2012) ise ozon tabakasini inceltici maddelerin ithalatinda, ¢evrenin
korunmasi yénunden uygunluk denetimine iliskin usul ve esaslari dizenlemektedir.

Her yil revize edilmektedir.

Ozon Tabakasini incelten Maddelerin ithaline iliskin Tebli§ (2012) ile ozon tabakasini
inceltici maddelerin, Kopenhag ve Pekin Degisiklikleri cercevesinde ithalatina iligkin

usul ve esaslari duzenlenmistir. Her yil revize edilmektedir.

Ayrica (lkemizin taraf oldugu Ozon Tabakasini incelten Maddelere Dair Montreal
Protokolu ve degisiklikleri ile kontrol altina alinan maddelerin ithalat iglemlerinden
tiketimine kadar olan surecgle ilgili olarak yapilan mevzuat dizenlemelerinin
uygulanmasinda kolaylik saglanmasi ve yapilacak analizler i¢in veri bankasi ozelligi
tagimasi amaciyla “Ozon Tabakasini incelten Maddeler Takip Sistemi” programi
hazirlanmistir. “Ozon Tabakasini incelten Maddeler Takip Sistemi” programi ilk
olarak 2009 yih Mart ayinda, revize edilen versiyonu ise 01.01.2012 tarihinde

kullanima aciimistir.

30 km

18 km

10 km

Tropics Mid-latitudes Poles



